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RESUMO

O crescimento metropolitano, associado ao desenvolvimento agricola, configura-se como sendo primordial para
verificacdo das dimensdes atuais de degradacdo ambiental, sendo esta um reflexo principalmente da situacdo
encontrada nos grandes centros urbanos, em que a auséncia de politicas integradoras de desenvolvimento urbano
e de acdes articuladas possibilitam o agravamento das inadequagdes no uso e ocupagdo do solo. Uma bacia
hidrogréfica é composta por diversos tributdrios que convergem para um curso principal, e no caso da influéncia
antrépica, em que o curso hidrico estd inserido em um nicleo urbano e/ou agricola, os rios assimilam materiais
provenientes das atividades humanas, acarretando em alteracdes significativas nas condi¢des naturais da bacia.
Diante do exposto, este trabalho objetivou o levantamento da qualidade do Ribeirdo Anhumas, localizado no
municipio de Campinas, por meio da andlise dos pardmetros de Fésforo Total e Sélidos Dissolvidos Totais
(SDT). Constatou-se que o curso hidrico em estudo apresenta condi¢des degradantes decorrentes do processo de
urbanizacdo, sobretudo na regiio do Alto Curso, onde estd localizada a regido central do municipio, estendendo-
se também parao Médio e Baixo cursos, tendo o dltimo ainda forte influéncia agricola. Apesar do parametro
SDT enquadrar-se dentro da legislagdo vigente (Conama 357/05), o pardmetro de fsforo apresentou valores
extremos evidenciando a necessidade de mitiga¢do e controle dos impactos ambientais sobre o referido curso
hidrico.

Palavras-chave:Rios urbanos; uso e ocupagao do solo; qualidade hidrica.

INTRODUCAO

A evolucdo do processo de ocupacgdo, pela sociedade, das regides metropolitanas
resultou no agravamento de praticas ambientais predatérias, que afetam o conjunto urbano
com perdas significativas para o funcionamento adequado do conjunto metropolitano
(GROSTEIN, 2001). Neste contexto apresenta-se a bacia do Ribeirdo Anhumas, localizada na
regido de ocupagdo urbana mais antiga do municipio de Campinas. No inicio do século XX, o
intenso adensamento da regido central levava o poder publico a dar destaque a infraestrutura
basica e ao saneamento em detrimento as questdes ambientais. Entdo, a demanda construtiva
superava a ambiental e como resultado verificou-se a excessiva reducdo da vegetacdo nos
centros urbanos, que cederam espaco as ruas e edificagdes (VILELA FILHO, 2006).

Toda a regido central do municipio se encontra na drea desta bacia, especialmente

sobre as nascentes dos corregos que formam o Ribeirdo Anhumas. No alto curso, as nascentes
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e 0s corregos encontram-se aterrados ou canalizados, sem suas devidas APPs, mostrando que
uma boa parte da drea encontra-se densamente urbanizada. Em outra parte da bacia ha ainda
areas rurais, porém, nao menos problemaéticas: o uso desmedido dos recursos naturais e a falta
de planejamento das propriedades, associadas a forte pressdo imobilidria e de urbanizagao
levam a uma situagdo critica de degradacdao ambiental (TORRES; ADAMI; COELHO, 2006).

Os impactos verificados nos meios urbano e rural, apesar de atingirem todo o
ambiente, sdo mais acentuados nos fundos de vale, justamente onde se localizam as APPs e os
corpos d’agua. As APPs configuram-se vitais para a manutencao ciliar, o equilibrio hidrico,
ecoldgico e edéfico nas bacias hidrograficas como também imprescindiveis para a formacdo
de corredores de vegetacao que possam vir a unir osfragmentos florestais existentes ao longo
de uma bacia hidrografica ja bastante antropizada.

Assim sendo, objetivou-se com este trabalho o diagnéstico das condi¢des hidricas do
Ribeirdo Anhumas por meio de avaliagdo dos pardmetros Fésforo Total e S6lidos Dissolvidos
Totais, de forma a avaliar as intervengdes antrépicas na bacia como um todo e os reflexos da

mesma na qualidade hidrica deste ribeirao.

METODOLOGIA

A bacia hidrografica do Ribeirdo Anhumas estd localizada entre as coordenadas
22°45°107S, 22°55°48”S e 47°06°55"W, 46°58°50”W, correspondendo a uma superficie de
aproximadamente 150 km?2 Predominantemente inserida no municipio de Campinas/SP
(97%),trata-se da maior bacia do municipio dentre as contribuintes do Rio Atibaia, sendo os
outros 3%pertencentes ao municipio de Paulinia/SP. A distribui¢do pluvial na bacia segue o
regime tipico das zonas tropicais de baixa altitude, ou seja, verdo chuvoso e inverno seco, que
classifica o clima como mesotérmico de inverno seco, segundo o sistema Koppen(TORRES;
ADAMI; COELHO, 2014).

Os levantamentos de campo foram realizados em duas datas previamente estipuladas,
buscando-severificar se hd influéncia da precipitacdo na qualidade do curso hidrico. As
coletas foram realizadas nos dias 10/12/2017 (periodo chuvoso) e 24/06/2018 (periodo de
seca). Estabeleceram-se trés pontos estratégicos ao longo do Ribeirdo Anhumas a fim de
verificar sua qualidade desde seu alto curso até a foz, considerando igualmente a capacidade
de acesso a cada um. Nesse intuito, estipulou-se um ponto para cada curso do ribeirdo (baixo,

médio e alto), fundamentais para a verificagdo da qualidade ambiental. As coordenadas de
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localizacdo encontram-se descritas na Tabela 1 e as anélises realizadas, na Tabela 2, com suas

metodologias de anélise.

Tabela 1 - Coordenadas de localizagcdo dos pontos de amostragem no Ribeirdo Anhumas

Latitude (S) Longitude (W) Observacao
Alto curso 22°52°34.69” S 47°02°6.25" W Proximo a Praca Arautos da Paz
Médiocurso 22°49°57.41” S 47°02°13.40” W Préximo a PUC-Campinas e CPFL
Baixocurso 22°46°11.40” S 47°05°43.46” W Estrada da Rhodia

Tabela 2 - Pardmetros de avaliacdo de qualidade da dgua e métodos de medi¢do

Parametros Método de medicao Fonte
Sélidos totais Gravimetria APHA, 2005
Fésforo total Método do acido ascérbico APHA, 2005

Os resultados obtidos foram comparados com os limitrofes estabelecidos na Resolucao
CONAMA n.° 357/2005para um corpo hidrico de Classe 4 (cujo qual estd classificado o
Ribeirdo Anhumas, pelo Decreto Estadual n.° 10.755/1977).

RESULTADOS E DISCUSSAO

A influéncia das atividades humanas na bacia hidrogréfica € claramente refletida nos
parametros de qualidade da dgua, de tal forma que bacias hidrogréaficas altamente urbanizadas
e bacias com dreas agricolas tém, de forma geral, degradado os mananciais hidricos e os
ecossistemas aqudticos adjacentes em razdo da alteracdo das condi¢des dos diversos tipos de
uso e ocupacdo do solo (MENEZES et al., 2016).0s resultados obtidos para a qualidade da
dgua referem-se as amostras coletadas nos trés pontos amostrados € 0s mesmos encontram-se

expressos na Figura 1.
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Figura 1. Concentragdes de Sélidos Dissolvidos Totais e Fésforo Total com limite CONAMA para ambos os

parametros.
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Os valores encontrados para SDT relacionam-se com os valores de fdsforo total
(comparando-se as duas datas amostradas, nos trés pontos de coleta observou-se acréscimo de
ambos na amostragem de junho/2018). No baixo curso verificou-se um aumento consideravel
na concentragdo de fosforo, sendo possivelmente relacionado a um descarte de efluente
clandestino, ou ainda, a concentracio de fésforo, uma vez que trata-se do periodo de seca e no
ponto localizado no baixo curso (que recebe maior contribuicdo que os demais pontos
considerados, bem como apresenta maior incidéncia de areas agricolas).

Com relagao aos SDT, todos os pontos amostrados enquadram-se dentro do exigido
pela legislacdo CONAMA 357/05, de 500 mg/L para Classe 3 (em auséncia de valores
estipulados para Classe 4). Evidenciou-se menor teor de SDT no periodo chuvoso quando
comparado com o periodo de seca. Resultados de mesma configuragao foram encontrados por
Basso, Moreira e Pizzato (2011) e Souza e Souza (2015), justificando-se pelo fato de que as
chuvas tém efeito diluidor para o SDT, ou seja, com o aumento da vazdo hd redugdo na
concentracdo de SDT, e elevacdo do percentual de Sélidos em Suspensdo Totais (SST) em
fun¢do do maior aporte de sedimentos oriundos de detritos captados pela rede de drenagem
pluvial, além de lixo e residuos organicos de origem antrépica.

Com respeito ao fosforo, sabe-se que a transferéncia do mesmo do sistema terrestre
para o aqudtico ocorre principalmente por dois caminhos: escoamento superficial e percolagao
no perfil. O escoamento da dgua sobre a camada superficial do solo durante os eventos
pluviais € a principal fonte difusa de polui¢do nos mananciais hidricos (DO VASCO et al.,
2011), principalmente quando se trata de uma bacia hidrografica dominada pela urbanizacao.

Na andlise do teor de foésforodos pontos amostrados, observa-se que em todos eles a
concentracdo maxima permitida pela legislacito CONAMA 357/05 ndo € atendida (de 0,15
mg/L de P para cursos hidricos de Classe 3 em ambiente 16tico) e em especial no Baixo Curso
o teor maximo € extrapolado de forma significativa, sendo observada concentragdo 250 vezes
maior do que o estabelecido.Considerando ainda a diferenciacdo entre periodo de seca e de
chuva, a problemadtica de contaminagdo do corpo hidrico por fésforo € agravado na auséncia
de precipitacdo, favorecendo as condi¢des para processos de eutrofizagdo do corpo d’agua.
Ressalta-se que hd poucos metros até confluéncia com o Rio Atibaia, o qual € utilizado para

abastecimento publico da cidade de Paulinia.



1 INSTITUTO FEDERAL DE &

o ‘ < P ‘A /" "’ > &=t S |
@ 15° Congresso Nacional de /1 Toie Wk
EDUCAGAO, CIENCIA E TECNOLOGIA 25 A 28 DE SETEMB ;(g
{‘ y é M EI 0 AM B !OQEUSELCE ESPAGO CULTLIHAEDNUBQ

CONCLUSOES

Apesar da elevada urbanizacdo no Alto Curso, os valores obtidos para os parametros
analisados sao inferiores aqueles do Médio e Baixo Cursos, onde ha presenca de &reas
agricolas, ou seja, soma-se os impactos das duas matrizes, ocasionando o agravamento da
degradacdo hidrica. O Baixo Curso, por apresentar processo relativamente recente de
urbanizagdo, tem atraido um contingente populacional elevado, favorecendo o despejo de
efluentes, sem tratamento ou com tratamento que nao atende aos parametros da legislacdo
vigente, denotando um aspecto de degradacdo constante e contribuindo para a perda da funcado
ecoldgica. Verificou-se, ainda, o efeito da diluicao na época de chuva, pois com maior volume
de agua, os teores de elementos decrescem. Tal fato pode ser comprovado com o presente
estudo: na coleta de dezembro, cuja precipitacdo acumulada é superior a junho, verifica-se

teor inferior de SDT e fosforo total.
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